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Komputerowa analiza przeptywu spalin w kanatach
doprowadzajgcych na przyktadzie elektrofiltru
dwusekcyjnego.

Od czasu wyprowadzenia przez Deutscha wzo-
ru na skutecznos¢ elektrofiltru [1] koncepcje co do
rozktadu predkos$ci gazu w przekroju poprzecz-
nym do kierunku przeptywu ulegty duzej zmianie
[2-6]. Oprécz rozktadéw standardowych, w kto-
rych predkosci gazu sg w kazdym punkcie ptasz-
czyzny przekroju poprzecznego takie same, wykry-
to kilka innych konfiguracji przeptywu gazu ktoére
okazaty sie korzystniejsze dla dziatania elektrofiltru
niz konfiguracje standardowe [3-6]. Takie rozktady
predkosci gazu nazywane sg przeptywami skos$ny-
mi (Skew Flow Technology). Niezaleznie od kon-
cepcji co do rozktadu predkosci gazu na wlocie
do elektrofiltru, jesli doprowadzenie spalin odby-
wa sie rownolegle poprzez dwa dyfuzory, to ilo$¢é
gazu wplywajgca przez kazdy z dyfuzoréw powin-
na by¢ taka sama. Gwarantuje to jednakowe obcig-
zenie kazdej nitki przeptywu gazu przez elektrofiltr
i korzystne parametry procesu odpylania.W ba-
danym elektrofiltrze (rys.1) spaliny doprowadzo-
ne byly dwoma kanatami, ktére wchodzity w cze$é
wspolng a nastepnie prowadzony byt rozdziat spa-
lin na dwa dyfuzory doprowadzajgce gaz do elek-
trofiltru (rys. 2). Rozdziat gazu byt taki, ze nateze-
nie przeptywu gazu za prawym dyfuzorem wynosi-
10 64,24%, za lewym 35,76%.Taki rozdziat gazu jest
niedopuszczalny dlatego podjeto dziatania korygu-
jace.

Rys. 1. Model geometryczny elektrofiltru

Rys. 2. Kanaty doprowadzajgce spaliny z kierownicami
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Badania symulacyjne

Dla dokonania poprawy rozdziatu gazu przepro-
wadzono symulacje przeptywu gazu przez kanaty
i elektrofiltr z wykorzystaniem programu kompute-
rowego FLUENT 6,0 [7].

Badania przeprowadzono dla istniejgcego w kana-
le spalin uktadu kierownic widocznych na rys. 2.
Uzyskano wéwczas nieréwny rozdziat gazu, le-
wym dyfuzorem naptywato 36% gazu, prawym
- 64%.

Ponadto stwierdzono za tréjnikiem (potgczenie obu
kanatéw) istnienie duzej turbulencji gazu i ucieczke
gazu do prawej czesci kanatu - rys. 3

W celu usuniecia turbulencji w kanale za trojni-
kiem, wstawiono dodatkowo dwa rzedy kierownic
pokazanych na rys. 4.

Miaty one za zadanie zmieni¢ kierunek strugi gazu
z gérnego odcinka kanatu i nastepnie nadac¢ kieru-
nek przeptywu zgodny z osig kanatu.
Wprowadzenie tych elementéw kierujgcych po-
zwolito uzyska¢ radykalna poprawe rozdziatu stru-
gi gazu.

Na rys. 5 pokazano wektory predko$cu za wsta-
wionymi kierownicami w obszarze wylotu z tréj-
nika.

Rys. 3. Trajektorie czgstek przeptywajgcego gazu w obszarze za trojnikiem

Rys. 4. Dodatkowe kierownice gazu
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Rys. 5. Wektory predkosci w wylotowym obszarze tréjnika

Na kolejnym rysunku 6 pokazano tory czastek
w kanale spalin po przeprowadzonej korekcie.
Widoczna jest wyrazna poprawa przeptywu stru-
gi gazu.
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gdzie:
A - pole powierzchni przekroju poprzecznego
v - predkos¢ gazu,

v - predkos¢ érednia.

Rys. 6. Trajektorie czgstek w kanatach dolotowych

Po przeprowadzonej korekcie uzyskano zadawala-
jacy podziat spalin na oba dyfuzory,réznica iloSci
spalin pomiedzy prawym i lewym wlotem do elek-
trofiltru byta rzedu 3%. Rozktad predkosci gazu na
wlocie do komory elektrofiltru opisano wspédtczyn-
nikiem Mk wprowadzonym przez Idelcika Aleksan-
drowa [8]:

1 (v

Wspbtczynnik ten dla prawidtowego standardo-
wego przeptywu gazu nie powinien przekroczy¢
wartosci 1,20. W badanym przypadku wspotczyn-
nik ten uzyskat wartosci 1,09 i 1,04 odpowiednio
dla lewego i prawego dyfuzora.
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Podsumowanie

Przeprowadzona analiza symulacyjna umozliwi-
fa dokonanie prawidtowego rozdziatu gazu po-
miedzy poszczegdlne ciggi doprowadzenia spalin
w elektrofiltrze, a takze umozliwita uzyskanie pra-
widlowego rozktadu predkosci gazu na wlocie do
komory elektrofiltru. Pomiary wykonane w elektro-
filtrze potwierdzity uzyskane wyniki obliczen.
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Rozwigzywanie problemdw eksploatacyjnych
w sterowaniu pracg elektrofiltrow na przyktadzie

wybranych obiektéwv.

Konfiguracja systemu sterowania,
a ilosc¢ aparatury obiektowe;j.

Jednym z podstawowych kryteriow doboru wiel-
kosci systemu sterowania jest ilo§¢ aparatury
obiektowej. Ze wzgledu na specyfike budowy elek-
trofiltru ilo$¢ ta jest zalezna przede wszystkim od
ilosci poszczegdlnych sekgcji, tj. liczby niezaleznie
zasilanych pdl. Tak, wiec wielko$¢ systemu stero-
wania jest zdeterminowana przez wielkos¢ elektro-
filtru, a konkretnie przez ilos¢ wystepujgcych
w nim sekcji. Oczywiscie istotnym czynnikiem
wptywajgcym na dobdr systemu sterowania jest
ilos¢ poszczegdlnych elementéw w danej sekcji,
lecz elektrofiltry nie réznig sie zasadniczo pod tym
wzgledem.

Istotny wptyw na system ma tez, zdefiniowana naj-
czesciej przez uzytkownika, ilos¢ danych przekazy-
wanych ze sterownika nadrzednego elektrofiltru
do systemu wizualizacji jego pracy.

Z tematem doboru wielko$ci systemu sterowania
specjalisci ELWO spotykajg sie na co dzien, lecz
nie zawsze mamy do czynienia z tak duzymi obiek-
tami jak w przypadku bloku 500 MW. Elektrofiltr za-
projektowany dla tego bloku energetycznego cha-
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rakteryzuje sie duzym zsekcjonalizowaniem, co
zdeterminowato duzg liczbe pol zasilajacych.
Pierwotnie zatozono, ze system sterowania oparty
zostanie na sterowniku Simatic S7 300 o do$¢ po-
wszechnie stosowanej w elektrofiltrach podstawo-
wej konfiguraciji:

- jednostka centralna CPU- 315 DP oraz

- procesor komunikacyjny CP 340.

Ze wzgledu na duzg ilo$¢ aparatury obiektowej
(ok. 250 wejs¢, 120 wyjs¢ oraz komunikacja szere-
gowa z 18 regulatorami szaf WN), a takze czas wy-
konywania pojedynczej operacji bitowej przez ww.
jednostke centralna, otrzymano niezadowalajacy
koncowy efekt tzn. czas obiegu pojedynczej petli
programowej wyniést ok. 200 ms.

Drugim, lecz chyba najwazniejszym czynnikiem
majacym wptyw na szybkos$¢ dziatania programu
sterowania i wizualizacji byta liczba zespotow WN,
z ktérymi komunikowat sie sterownik.

W omawianym przypadku liczba ta wynosita 18
zespotow zasilajgcych wyposazonych w regulato-
ry WN typu ESP-R7.

Komunikacja pomiedzy sterownikiem PLC, a regu-
latorami tego typu odbywa sie za pomocg transmi-
sji szeregowej poprzez tgcze RS-485 z max. pred-
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koscig 9600 bitow/sek. Transmisja szeregowa cha-
rakteryzuje sie tym, ze kazdy zregulatoréw jest
»~0dpytywany” oddzielnie przez sterownik zgodnie
z zadang przez programiste kolejnoscia.

Tak wiec czas odpytania wszystkich regulatorow
jest suma czasu odpytania kazdego z nich.

W przypadku transmisji danych z regulatoréw typu
ESP-R7 dla parametrow transmisji 9600 b/s oraz
diugosci ramki 250 bitow czas trwania transmisji
ramki wynosi 270ms.

Dla konfiguracji sterownika CPU 314 oraz CP 340
gdzie czas obiegu jednej petli sterownika wynosi
ok. 200ms, ailo$é cykli potrzebnych na odczyta-
nie catej ramki regulatora wynosi 8, zatem wilicza-
jac niezbedne cykle przerwy regulatora otrzymu-
jemy czas odpytania jednego regulatora w grani-
cach 2,3 sekundy (10 cykli sterownika +0,27 se-
kundy na transmisje ramki).

Czas ten dla catego uktadu regulatorow wynosi
18*2,3 sek. tj. ponad 41 sekund.

Oczywiscie czas ten nie moze by¢é zadowalajacy
z punktu widzenia obstugi elektrofiltru. Nie trudno
wyobrazi¢ jest sobie sytuacje, gdy operator zatg-
cza jeden z zespotdéw i musi czeka¢ ponad pét mi-
nuty na informacje potwierdzajgcg wykonanie tej
czynnosci.

Dlatego tez zdecydowano sie na inny wariant z wy-
korzystaniem silniejszej jednostki centralnej typu
CP 318. Jednostka ta charakteryzuje sie przede
wszystkim znacznie szybszym czasem wykonania
pojedynczej operacji bitowej, a co za tym idzie po-
zwala na skrécenie czasu wykonania petli progra-
mowej, ktéra w tym wypadku wynosi ok. 50 ms.
Zaktadajgc, ze pozostate parametry transmisji po-
zostajg bez zmian otrzymujemy czas obiegu catej
petli programowej w granicach 10 sek., co w przy-
padku transmisji szeregowej z takg iloscig regula-
toréw moze wydawacé sie wielkoscig zadowalaja-
ca.

Instalacja ogrzewania izolatorow
dla kottow fluidalnych.

Drugim, aczkolwiek catkiem innym poruszanym
w referacie tematem jest problem skutecznego
wygrzewania i utrzymania w odpowiednim sta-
nie powierzchni izolatoréw zawieszeniowych i ob-
rotowych elektrofiltru. Tradycyjne metody oparte
na elementach grzejnych umieszczonych w komo-
rach izolatoréw oraz kanatach dolotowych powie-
trza bazujg na zasysaniu powietrza atmosferyczne-
go z zewnatrz dzieki powstajgcej réznicy cisnien

pomiedzy komorg elektrofiltru, a atmosferg. Nie-
stety nie w kazdym przypadku mozemy zapew-
ni¢ stabilne warunki pracy, a w szczegélnoséci state
podci$nienie wewnatrz komory elektrofiltru.

Tak wtasnie dzieje sie w przypadku, coraz czesciej
stosowanych w naszej energetyce, kottach fluidal-
nych. Kotly te z punktu widzenia punktéw pomia-
rowych na kanatach spalin charakteryzuja sie na-
gtymi ,fuknieciami”, co w efekcie prowadzi do za-
chwiania stanu podciénienia, czy wrecz wystgpie-
nia chwilowego nadci$nienia w komorze elektrofil-
tru. Nadcis$nienie z kolei powoduje migracje spalin
we wszystkich kierunkach, a wiec takze w kierun-
ku dysz zasysania powietrza do ogrzewania izola-
toréw, co w efekcie prowadzi do zabrudzanie po-
wierzchni izolatorow. Warstwa pytu osadzonego
na izolatorze wraz z wilgocig tworzy tzw. $ciezki
przewodzgce, ktére prowadza do lokalnych prze-
bi¢ oraz lokalnego przegrzania jego powierzch-
ni, a w skrajnych przypadkach do trwatego uszko-
dzenia izolatora. Dlatego tez firma ELWO zdecydo-
wata sie na stosowanie bardziej skutecznego roz-
wigzania problemu wygrzewania powierzchni izo-
latoréw bazujgcego na wymuszonym przeptywie
powietrza w potgczeniu z centralng nagrzewnicg.
Rozwiazanie takie zastosowano juz na 2 krajowych
obiektach.

Podstawowymi elementami systemu jest 3 stop-
niowa nagrzewnica centralna. Konfiguracja po-
faczen pozwala na skokowe sterownie mocg na-
grzewnicy (moc nominalna, 1/2 mocy oraz 1/4
mocy).

Ponadto uktad wyposazony jest w 3-stopnio-
wa centralng dmuchawe, cigg izolowanych kana-
téw doprowadzajacych ogrzane powietrze do kaz-
dej z komér izolatoréw zawieszeniowych i obroto-
wych. Zaletg tego ukfadu jest fakt, iz caty czas we-
wnatrz komory izolatoréw wytwarzane jest dodat-
nie ci$nienie, ktére zapobiega dostawaniu sie dro-
bin pytu do komory, ponadto temperatura dopro-
wadzanego powietrza regulowana jest w ten spo-
séb, aby nie dochodzito do skraplania sie wilgo-
ci na powierzchni izolatora. System sterowania
w oparciu o pomiary temperatury zlokalizowane
odpowiednio w jednej z komér izolatoréw obroto-
wych oraz w jednej z komér izolatoréw zawiesze-
niowych reguluje ilo$cig dostarczanego powietrza
oraz jego temperature. W czasie rozruchu, gdy
istotne jest jak najszybsze wygrzanie powierzch-
ni izolatoréw nagrzewnica ustawiana jest na moc
maksymalna, natomiast dmuchawa na wydajno$¢
minimalng. Po uruchomieniu elektrofiltru dmucha-
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wa osigga wydajnos$é $rednig natomiast moc na-
grzewnicy regulowana jest w zaleznosci od tem-
peratury w komorze izolatoréw. Co pewien zadany
czas (ok. 1 godziny) nastepuje chwilowe zwieksze-
nie ilo$ci dostarczanego powietrza poprzez prze-
faczenie dmuchawy w tryb najwyzszej wydajnosci
co powodowaé¢ ma zdmuchniecie ewentualnych
drobin pytu z powierzchni izolatora. Instalacja zo-
stata wyposazona dodatkowo w sygnalizator prze-
ptywu powietrza informujacy o ewentualnych za-
ktéceniach pracy wentylatora, czy tez zatkaniu sie
kanatu dolotowego, co mogtoby doprowadzaé¢ do
uszkodzenia grzatek. Tak zaprojektowana instalacja
przy odpowiednio dobranych przekrojach kanatow
doprowadzajgcych powietrze oraz mocy nagrzew-
nicy i wentylatora zapewnia petny komfort obstu-
dze i gwarantuje dtugg zywotnos$¢ elementéw izo-
lacyjnych elektrofiltru.

Zespoty zasilajace, a rezystywnosé¢ pytu.

W przypadku instalacji, gdzie mamy do czynie-
nia z pytami o podwyzszonej rezystywnosci osig-
gniecie zaktadanej skutecznosci odpylania jest
znacznie trudniejsze. W przypadku stosowania tra-
dycyjnych zespotéw zasilajgcych poprawy sku-
teczno$ci odpylania spodziewaé sie nalezy po-
przez podwyzszanie napiecia miedzyelektrodo-
wego. Niestety, poza naturalnymi ograniczeniami
wartosci tego napiecia mamy do czynienia z wy-
stepujgcym tu czesciej niz zwykle zjawiskiem ulotu
wstecznego. Z punktu widzenia eksploatacji elek-
trofiltru wystepowanie ulotu wstecznego jest zde-

100 kV
<— Upeak, SMPS

>50kV/ms

80 KV <+— Upeak, TR-unit

60 kV

40 kV

20 kV

Variable frequency, SMPS

0 kv

cydowanie niepozadane, gdyz obniza ono efek-
tywnos$¢ odpylania, a niwelacja tego zjawiska wy-
maga obnizenia parametréw zasilania elektrofil-
tru lub wprowadzenia programu pracy quasi im-
pulsowej, co w niektérych przypadkach moze byé
rozwigzaniem zbyt drastycznym. Alternatywa dla
tego typu rozwigzania jest zastosowanie zespo-
téw zasilajgcych z przetwornicg wysokiej czesto-
tliwosci. Zespoty te charakteryzujg sie uniezalez-
nieniem czestotliwosci zasilania elektrofiltru od
czestotliwosci sieci.Zespoty z przetwornicg czesto-
tliwosci pozwalajg na dowolne formowanie prze-
biegu napiecia pulsacyjnego. Czestotliwos$¢ pulsa-
cji moze ksztattowaé sie w granicach od kilku Hz
do 40 kHz. Zespoty te charakteryzujg sie takze bar-
dzo szybkim czasem tadowania dochodzacym do
50 kV/s (rys.1)

Dos¢ istotng zaletg tego typu zespotdéw zasilajg-
cych jest takze fakt, iz sg one zasilane z tréjfazowej
sieci 380V, co pozwala uzyskaé wspotczynnik cos
1, podczas gdy tradycyjne zespoty zasilajgce ob-
cigzaja tylko 2 fazy, a wiec sie¢ obcigzona jest nie-
symetrycznie. Dzieki temu pozwoli¢ sobie mozna
na zastosowanie kabli zasilajgcych o zredukowa-
nym przekroju w stosunku do kabli zasilajgcych
stosowanych przy zespoach tradycyjnych. Para-
metry omawianych zespotow zasilajagcych umozli-
wiajg stosowanie ich zaréwno w instalacjach gdzie
mamy do czynienia z pytem o niskiej, jak i wyso-
kiej rezystywnosci.

Elastyczno$¢ ta jest istotng zaletg z punktu widze-
nia eksploatacyjnego elektrofiltrow.

Line frequency, TR-unit

Rys. 1. Porownanie charakterystyk napieciowych tradycyjnego zespotu z zespotem przetwornicowym

&
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Podsumowanie

Jak widaé na przytoczonych przyktadach proble-
my eksploatacyjne majg réznoraki charakter i sg
uzaleznione od wielu czynnikéw, poczgwszy od
stopnia skomplikowania ukfadu sterowania po-
przez czynniki fizykochemiczne takie jak tempe-
ratura, czy rezystywnos$é odpylanego medium po
uzaleznienie pracy elektrofiltru od innych pozosta-
tych instalacji.

Tak, wiec nie mozna moéwi¢ o petnej unifikacji in-
stalacji zasilania i sterowania elektrofiltrem, gdyz
kazda z kolejnych instalacji odpylajgcych wyma-
ga indywidualnego podejscia do problemu zarow-
no pod wzgledem konstrukcyjnym jak i szerszego
spojrzenia z perspektywy przysziej jej eksploatacji

mgr inz. J. Brzecki

Instalacje odbioru pytow spod elektrofiltrovw
- wazniejsze realizacje ELWO w ostatnim okresie.

Fabryka Elektrofiltrow ELWO S.A. oprécz gtéw-
nej swej dziatalno$ci zwigzanej z doborem, pro-
jektowaniem i dostawa elektrofiltrow od kilkudzie-
sieciu lat dostarcza urzadzenia do transportu py-
téw. W ostatnim okresie dziatalno$¢ na tym polu
ulegta znacznemu rozszerzeniu, poprzez samo-
dzielne oferowanie, projektowanie, dostawy
i montaz kompletnych uktadéw transportu pytéw.
Podstawag do rozszerzenia dziatalnosci stato sie bo-
gate doswiadczenie w projektowaniu i dostawach
urzadzeh do odpopielania oraz stata obserwacja
trendéw $wiatowych w tych tematach. Wdroze-
nie nowych rozwigzan byto mozliwe przez state
podnoszenie kwalifikacji projektantow i konstruk-
toréw w Biurze Projektowym ELWO oraz wyposa-
Zzenie go w nowoczesne systemy komputerowe-
go projektowania AUTOCAD i LOGOCAD, a ostat-
nio takze w systemie projektowania 3D-INVENTOR
SERIES 5.

Ponizej przedstawiono wybrane realizacje instala-
cji odbioru popiotu spod lejoéw elektrofiltrow, kto-
re sg odzwierciedleniem aktualnych mozliwosci
ELWO w tym zakresie.

W 2001 roku Elektrownia Rybnik przystgpita do
modernizacji jednego z trzech elektrofiltréw bloku
nr 8 zabudowanego za pdétsuchg instalacjg odsiar-
czania spalin. W zwiazku z koniecznos$cig odbio-
ru i transportu pytéw spod lejéw elektrofiltréw do
stacji wysytkowej, o ilosciach zwiekszonych o pro-
dukty odsiarczania Elektrownia Rybnik podjeta de-
cyzje o dokonaniu wymiany starej instalacji opar-
tej na aparatach wydmuchowych, na nowa. ELWO
wygrato przetarg na dostawe instalacji odpopiela-
nia elektrofiltréw kotta nr 8 (lewego i $rodkowego
ciagu nr - 1,2), w ktorej transport pytow odbywa
sie za pomocg podajnikdow komorowych. W pierw-

szym etapie realizacji kazdy z lejéw elektrofiltru nr
8EF2 zostat wyposazony w jeden podajnik komo-
rowy. W drugim etapie instalacje transportu pytéw
wyposazono w dwa dodatkowe podajniki komoro-
we zabudowane pod lejami | i lll strefy elektrofiltru
nr 8EF1. Instalacje uruchomiono w styczniu 2002
roku. Rozruch i prace optymalizacyjne przebiegty
bez zaktécen, pomimo iz Inwestor i ELWO obawia-
fo sie wystgpienia trudnosci ze wzgledu na witasci-
wosci pytu, a szczegdlnie stosunkowo duzg jego
wilgotno$¢. Praca samych podajnikéw przebiegata
prawidtowo od samego poczgtku, jedynym man-
kamentem, ktéry ujawnit sie w czasie rozruchu
byt niewtasciwy sptyw popiotu z leja | strefy elek-
trofiltru do podajnika. Popidt po prostu zawieszat
sie i nie chciat swobodnie zsypa¢ sie do podajni-
ka. Czas zasypu podajnika o pojemnosci 0,8 m? byt
rézny, od kilkunastu sekund do kilkunastu minut.
Zjawisko to niekorzystnie wptywato na dyspozy-
cyjnos¢ i wydajnos¢ instalacji. Stad ELWO w bar-
dzo krétkim czasie zabudowato dodatkowg insta-
lacje tzw. aeratoréw pneumatycznych na zsypach
do podajnikow | strefy. Idea pracy aeratora pole-
ga na impulsowym wttoczeniu niewielkiej porcji
sprezonego powietrza w przestrzeni nad otwartym
zamknieciem dzwonowym podajnika.

Rozwigzanie to catkowicie wyeliminowato zjawi-
sko zawieszenia sie pytu i w efekcie osiggnieto po-
wtarzalnos$¢ czasu napetniania podajnika trwajace-
go kilkanascie sekund. Pomiary zuzycia sprezone-
go powietrza wykonane na tej instalacji wykazaty,
ze $redni wspodtczynnik koncentracji tj. stosunek
ilosci transportowanego popiotu do ilosci zuzyte-
go do tego celu powietrza wynosi ok. 50. Wynik
ten jest porownywalny z parametrami osigganymi
przez instalacje renomowanych firm jak: ALSTOM
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(dawniej ABB), FLAKT. Obecnie po ponad pét-
rocznej, bezawaryjnej pracy instalacji mozna po-
kusi¢ sie o stwierdzenie, ze rozwigzania technicz-
ne ELWO, a w szczegdlnosci: zamkniecie dzwono-
we, zespot aeratora i konstrukcja podajnika, beda-
ce wtasnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, po-
twierdzity petng przydatnos$¢ i funkcjonalnos$é¢ dla
warunkéw transportu pytdéw o gorszych wiasno-
$ciach pod katem transportu pneumatycznego.
Duzy wptyw na poprawno$é pracy instalacji ma
jakos¢ dostarczonego do instalacji powietrza.
Elektrownia zapewnia bardzo dobra jako$¢ powie-
trza sterujgcego, a takze powietrza transportowe-
go, mimo ze jego cisnienie wynosi ok. 0,3 MPa,
jest jednak ono osuszone i odolejone.

Ocena pracy instalacji pod elektrofiltrem bloku
nr 8 dokonana przez Elektrownie skutkuje tym, ze
obecnie ELWO realizuje kontrakt na projekt, do-
stawe, montaz iuruchomienie instalacji odbio-
ru popiotu spod 3 elektrofiltréw bloku nr 2. tacz-
nie bedzie zainstalowanych 15 podajnikéw komo-
rowych. Uruchomienie instalacji nastgpito w paz-
dzierniku br.

Druga instalacja, ktéra wymownie $wiadczy
o mozliwosciach ELWO jest instalacja odbioru po-
piotu spod elektrofiltrow kotta 560 MW, dostarczo-
na wraz z nowym elektrofiltrem dla El. Kozienice.
Wymagana wydajnos$¢ instalacji wynosita 60 ton
popiotu na godzine. Popi6t nalezato odebra¢ z 36
lejow elektrofiltréw i przesta¢ badz do zbiornikéw
retencyjnych lub tez wytworzy¢ mieszanke popio-
fowo-wodng i zrzuci¢ jg do pompowni bagrowe;j.
Poniewaz nowe elektrofiltry sg posadowione na
istniejgcej konstrukcji wsporczej, wysoko$¢ kon-
cowek lejow od posadzki jest duza i wynosi po-
nad 8 metrow. Taka wysoko$é umozliwita zabu-
dowe instalacji opartej na pracy uktadéw rynien
aeracyjnych, ktére zbierajg popiét z poszczegol-
nych lejow elektrofiltréw do zbiornikéw posred-
nich (przy czym pod kazdym z elektrofiltréw usy-
tuowany jest jeden zbiornik posredni).

Pod zbiornikami po$rednimi znajdujg sie trzy pom-
py zbiornikowe DN 1600 x 1900 transportujgce
z kazdego zbiornika posredniego popiét do zbior-
nikéw retencyjnych rurociggami o dtugosciach
ok. 700 metrow. Pompy majg pojemno$¢ robo-
czg ok.4 m3.

Z pomiaréw pracy tych pomp dokonanych po
optymalizacji pod katem zuzycia sprezonego po-
wietrza wynika, Zze osiggajg koncentracje $rednia
ok. 14, czas wydmuchu ok. 6 min. a wydajno$¢ ru-
chowa wynosi kazdej z nich ok. 26 ton na godz.
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Poniewaz wymogiem Elektrowni byto zapewnienie
mozliwos$ci awaryjnego mieszania popiotu z woda
zabudowano przed jednym z elektrofiltréw dodat-
kowy zbiornik posredni popiotu, pod ktérym znaj-
duje sie uktad dozownika celkowego oraz mieszal-
nika popiotu z woda.

Popiét do tego zbiornika dociera dwoma rurocig-
gami DN 100 transportujgcymi popiét pneuma-
tycznie z wspomnianych wyzej zbiornikdw po-
$rednich, pod ktérymi oprécz duzych pomp po-
piotowych znajdujg sie po jednej matej pompie
zbiornikowej o objetosci roboczej 0,9 m3.
Rurociagi przesytowe sg krotkie, jeden to ok. 50
metrow, drugi ok. 100 metréw.

Podajniki te osiggajg parametry: wydajnosci ru-
chowej ok. 23 tony na godzine kazdy, koncentra-
cja $rednia wynosi ok. 33, czas wydmuchu ok.
1 minuty.

Takie rozwigzanie dato mozliwosci wyeliminowa-
nia docelowo uktadu kanatéw pulpy spod catej
przestrzeni pod elektrofiltrami, a zachowania go
tylko pod wspomnianym zbiornikiem z uktadem
mieszalnika.

Powyzszy uktad odbioru popiotu w generalnym
zakresie zachowuje tradycyjny i znany powszech-
nie uktad urzgdzen typu rynny aeracyjne, zbiorniki
posrednie, pompy zbiornikowe, lecz nalezy zwré-
ci¢ uwage, ze zostat on wyposazony w nowocze-
sne elementy pomiarowe, np. mozliwa jest stata
kontrola pracy rynien aeracyjnych, gdyz zabudo-
wane sg na kazdej z nich wakuometry.

Praca catego uktadu i pomp jest odzwierciedla-
na na tablicy synoptycznej. Catoscig pracy insta-
lacji transportu pompami zbiornikowymi zarzgdza
sterownik. Szczegbétowe parametry pracy lub ich
zmiana i nastawa jest mozliwa na panelu opera-
torskim.

Warto doda¢, ze w ukfadzie odpowietrzania insta-
lacji rurociggami odpowietrzajgcymi biegngcymi
do kanatéw dolotowych do elektrofiltrow zabu-
dowano dodatkowe wentylatory wspomagajace,
ktére wytwarzajg podci$nienie w goérnych kory-
tach rynien wtedy, gdy gtéwne wentylatory ciggu
sg odstawione. Instalacja ta jest bardzo przydatna
przy odstawieniach kotta, gdyz umozliwia popraw-
ng prace uktadu odbioru popiotu, az do catkowite-
go oczyszczenia elektrofiltru z popiotu i przestania
go badz do zbiornikdéw retencyjnych badz do pom-
powni bagrowe;j.

magr inz. R. Rajwa



