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Modernizacje elektrofiltrow bloku nr 4 i 6

w Elektrowni Rybnik.

Elektrownia ,Rybnik” S.A. nalezaca do najwiek-
szych elektrowni systemowych w Polsce eksplo-
atuje osiem kottéw typu OP-650k o tgcznej mocy
zainstalowanej1760 MW. W 2002 r. po wygraniu
postepowania przetargowego przez Fabryke
Elektrofiltrow ,ELWO"S.A. w konsorcjum z firmg
PPU ,ENERGO - INWEST” Sp. z 0.0. rozpoczeto
kompleksowa modernizacje elektrofiltrow odpy-
lajacych spaliny zkotta nr 4 inr 6 o natezeniu
przeptywu ok. 1,1 min Nm?h dla kazdego z kottow
gwarantujgc, ze po zakonczeniu modernizacji
koncowe stezenie zapylenia spalin suchych za
elektrofiltrami nie przekroczy warto$ci 50 mg/Nm?
przy 6% zawartosci O,. Zakres dostaw i ustug
obejmowat zasadniczo:

- Modernizacje czesci elektrycznej i mechanicznej

elektrofiltréw facznie z:

- systemem sterowania i wizualizacji pracy

elektrofiltréw,

- modernizacjg odprowadzenia popiotu spod

elektrofiltrow,

- modernizacja rozdzielni elektryczne;.

- Uruchomienie ioptymalizacje pracy elektrofil-
trow.

Nalezy tu wspomnieé, ze kazdy z kottdw wyposa-

zony jest w trzy niezalezne, 3-strefowe elektrofiltry.

Tak wiec przedmiotem modernizacji stato sie az

sze$¢ elektrofiltrow: 4EF1-3 i 6EF1-3.

Montaz elektrofiltru kotta k-6

W lipcu br elektrofiltry kotta nr 6 zostaty oddane
do eksploatacji i w tym samym czasie rozpoczeto
prace demontazowo - montazowe elektrofiltréw
kotfa nr 4.

Ze wzgledu na duzy stopien zuzycia przezna-
czonych do modernizacji elektrofiltréw, Elektrow-
nia ,Rybnik” podjeta decyzje o ich wymianie na
nowe z wykorzystaniem istniejacych konstrukcji
wsporczych. Waznym elementem wptywajacym
na zakres modernizacji elektrofiltrow iwybdr
konkretnych rozwigzan konstrukcyjnych byla
wspotpraca elektrofiltréw z instalacjami odsiarcza-
nia spalin. Elektrofiltry kotta nr 6 odpylajg spaliny

yoN
-1- eLwo
A 4



odsiarczane metodg suchg (w kotle) z nawilzaniem
(w reaktorze), natomiast elektrofiltry kotta nr 4 od-
pylaja spaliny odsiarczane tylko metodg sucha.
Doswiadczenia zdobyte przez ELWO réwniez
w Elektrowni ,Rybnik” w trakcie zrealizowanej
z powodzeniem modernizacji elektrofiltru 8EF2 ko-
tta nr 8 odpylajacego odsiarczone spaliny metoda
suchg z nawilzaniem staty sie podstawg do doboru
elektrofiltrow kotta nr 6. Ograniczenia lokalizacyj-
ne oraz stawiane wymogi odnos$nie skutecznosci
odpylania potwierdzity konieczno$¢ zabudowy
elektrofiltrow typu ,kompakt” tzn. z wydtuzeniem
pola elektrycznego z3 x 4,3m do 3 x 5,22m
(zmniejszenie powierzchni tzw. martwych z 1,7m
do 0,9m) ipodwyzszeniem pola elektrycznego
29,6 m do 13,6 m. Natomiast strzepywacze elek-
trod ulotowych zostaty przeniesione ponad uktad
elektrod tworzac tzw. gérny system strzepywania
umozliwiajgcy osiagniecie réwnomiernie rozto-
zonych przy$pieszen drgan powyzej 200g. Za-
budowany zostat dodatkowo ukfad strzepywania
elementow kierujgco - dtawigcych w dyfuzorach.
Optymalny ksztatt dyfuzoréw zostat zaprojekto-
wany w oparciu o wczesniej wykonane symulacije
komputerowe. Poszerzona zostata réwniez po-
dziatka miedzyrzedowa elektrod z 300 mm do 395
mm. Kompleksowo wymieniono czes¢ elektryczng
i AKPiA e-filtru, w tym zespoty zasilajgce WN 106
kV oraz wyposazono elektrofiltry w nowoczesny
system sterowania i wizualizacji ich pracy oparty
o sterownik PLC typu Simatic S7. Na zyczenie
Elektrowni ,Rybnik” zabudowana zostata rowniez
nowa instalacja odprowadzenia popiotu spod
elektrofiltrow oparta o rynny aeracyjne. W przy-
padku modernizacji elektrofiltrow kotta nr 4, ze
wzgledu na ich wspéiprace z instalacjg suchego

odsiarczania powodujgcg znaczgce pogorszenie
warunkéw odpylania splin, koniecznym stata sie
dodatkowa sekcjonalizacja zasilania elektrofiltréw.
Sekconalizacja zasilania dotyczy pierwszych stref
odpylania ipolega na ich podziale po stronie
elektrycznej i mechanicznej na dwie krotkie stre-
fy o dlugosci 2,44m zapewniajgcg prace z duzo
wiekszg skutecznoscig niz tradycyjna ,dtuga”
strefa. W ten sposéb zmodernizowane elektrofiltry
beda elektrofiltrami 4-strefowymi, przy czym ga-
baryty zewnetrzne elektrofiltrow beda identyczne
jak w przypadku zmodernizowanych elektrofiltrow
bloku nr 6. W miejsce istniejgcej instalacji trans-
portu pneumatycznego (aparatami wydmucho-
wymi) wytraconego w elektrofiltrach pytu bedzie
zabudowana nowa instalacja na bazie podajnikow
komorowych.

Nalezy réwniez wspomnieé¢ o wyjatkowo na-
pietych terminach realizacji prac demontazowo
- montazowych elektrofiltrow kotta nr 6, przy kté-
rych koniecznym byto wykonanie przedmontazu
elementow elektrofiltru i montazu ich w maksy-
malnie scalonych gabarytach. Z utrudniong lokali-
zacjg urzadzen dzwigowych uczestnik konsorcjum
Firma PPU ,ENERGO - INWEST"” poradzit sobie
bez probleméw. Cato$¢ prac modernizacyj-
nych elektrofiltrow kotta nr 6 konsorcjum wyko-
nato sprawnie w przewidzianym umowa terminie.
ELWO SA od wielu lat z powodzeniem wykonuje
remonty i modernizacje elektrofiltréow zainstalo-
wanych w Elektrowni ,Rybnik” wykorzystujac przy
tym najnowsze osiggniecia itrendy w dziedzinie
elektrostatycznego odpylania spalin.

mgr inz. Henryk Motyka, mgr inz. Roman Nycz

Uwagi dotyczgce prawidtowej eksploataciji

elektrofiltrow.

Zywotnosé elektrofiltrow, ich stan techniczny,
a takze osiggane parametry pracy sg zalezne
w duzej mierze od ich prawidtowej eksploataciji.
Dtugoletnie obserwacje prowadzone przez stuzby
serwisowe ELWO w trakcie eksploatacji odpylaczy
oraz podczas inspekcji wnetrza na wielu obiektach
pozwolity na zwrdcenie uwagi na pewne, nieko-
rzystne zjawiska zachodzace w obrebie elektrofil-
tru. Naleza do nich:

yoN
eLLwo
A~

- korozja elementéw komory elektrofiltru ( tj. dna
komory WN, pokryw witazéw oraz komory w ob-
rebie wtazow),

- duza koncentracja sadzy w odpylanych spali-
nach,

- powstawanie narostéw pytu w kanatach doloto-
wych, wylotowych oraz na elementach kieruja-
co - dtawigcych,

- pogorszenie parametréw elektrycznych w re-



zultacie zaniechania podstawowych czynnosci
obstugowych.

Konstrukcyjnie przewidziano dwa miejsca kté-
rymi jest zasysane powietrze zgodnie z techno-
logiag pracy elektrofiltru.Sg to rury przewietrzajace
komory WN i izolatory obrotowe. Zasysane przez
rury przewietrzajgce powietrze do komory WN, roz-
prowadzane przez dysze w pokrywachizolatoréw
zawieszeniowych, nie dopuszcza do powstania
zbyt duzych narostéw pytu na wewnetrznej $cia-
nie izolatora. W najnowszych rozwigzaniach po-
wietrze przedmuchujgce izolatory zawieszeniowe
jest dodatkowo ogrzewane przez nagrzewnice po-
wietrza. Naptyw powietrza do komory WN mozna
regulowaé poprzez dobér odpowiedniej wielkosci
kryzy w rurze przedmuchu. Mimo tych rozwigzan,
zasysane do komory WN zimne powietrze ma tem-
perature nizszg od temperatury dna komory WN.
W wyniku tego od strony komory moze wystagpic¢
skraplanie wilgoci co jest przyczyng powstawania
korozji. Drugim miejscem do ktérego jest dopro-
wadzane powietrze jest instalacja ogrzewania
i przedmuchu izolatorow obrotowych. W tym
przypadku sytuacja jest bardziej skomplikowana,
gdyz wtasciwe ogrzanie powietrza wptywajgcego
do stosunkowo matej obudowy izolatora obroto-
wego w wiekszym stopniu niz poprzednio zalezy
od temperatury zewnetrznej, wielkosci kryzy
w rurze przedmuchu ipanujgcego podci$nienia
w komorze elektrofiltru. Na temperature zewnetrz-
ng i podci$nienie w elektrofiltrze nie mamy wpty-
wu. Wielko$é kryzy dobieramy doswiadczalnie,
rozpoczynajgc doboér od kryzy o najmniejszej
Srednicy, tak aby unikng¢ naptywu nadmiernej
ilosci zimnego powietrza do obudowy izolatora.
Powietrze z zewnatrz o znacznie nizszej tempera-
turze niz spaliny powoduje zawilgocenie pytu na
powierzchni izolatora, a po niedtugim czasie - two-
rzenie trudnych lub niemozliwych do usuniecia
zbrylen prowadzacych do uptywéw pradu. Dodat-
kowo jest to przyczyna korozji obudowy izolatora.
W zwigzku ztym w najnowszych rozwigzaniach
ELWO SA stosuje tzw. wymuszony system prze-
wietrzania izolatoréw goracym powietrzem, ktére
eliminuje wyzej wymienione zjawiska.

Z kolei nie domykanie wiazéow komory elektro-
filtru jest bardzo czesto powodem zasysania po-
wietrza, co wptywa na zwiekszenie korozji pokryw
wiazéw oraz komory w ich obrebie.

Zdj. nr 1. Pokrywa wtazu prawidfowo zamykana
- brak sladdw korozji

Zdj. nr 2. Korozja pokrywy wtazu $wiadczgca o ztlym
zamykaniu wtazéw

Zdjecia nr 1 i 2 pochodzg z jednego obiektu po
czterech miesigcach eksploatacji.

W czasie licznych obserwacji pracy elektrofil-

trow stwierdzono dwie przyczyny wystepowania
nadmiernej ilosci sadzy w wytragcanych pytach;
nieprawidtowe uruchamiania kotta lub nieprawi-
diowe prowadzenie procesu spalania (niecatko-
wite spalanie). Czesto spotykang praktykg przez
stuzby eksploatacyjne przy rozruchu kotta jest
przedwczesne wigczanie zespotdéw zasilajgcych,
zanim temperatura spalin za elektrofiltrem osia-
gnie wartos¢ powyzej temperatury kwasowego
punktu rosy. Takie dziatanie zapobiega wprawdzie
nadmiernej emisji pytu w czasie rozruchu kotta, ale
z drugiej strony przyczynia sie do osiadania sadzy
na elektrodach.
Druga przyczyna powstawania sadzy wynika ze
stosowania palnikbw niskoemisyjnych. Chcac
zmniejszy¢ NO,_ ogranicza sig ilo$¢ tlenu do spa-
lania, co doprowadza do zwiekszonej zawartosci
CO oraz sadzy, ktéra osiada na elektrodach. Do
niej przylepia sie najdrobniejszy pyt tworzgc war-
stwe trudno usuwalng o grubosci nawet do 6 mm
(zdjecie nr 3).



Zdj. nr 3. Narosty pytu na elektrodach o grubosci
od 3 do 6 mm wymieszane z sadzg trudne do usuniecia
przez ukfady strzepujgce

W efekcie opornos$é¢ pytu jest duza i prowadzi do
pogorszenia skuteczno$ci odpylania.

Ponizej przedstawiono jakie skutki powoduje
zwiekszona ilo$¢ sadzy spowodowana ogranicze-
niem tlenu w palenisku kotta.

W czasie wykonywania optymalizacji pracy
uktadéw strzepujacych izespotow zasilajgcych
doprowadzono do nastepujgcych parametréw
(przy zawartosci 7,2 %0, w kotle):

| zespot Il zespdt Il zespdt IV zespdt
140 mA 574mA 792mA 1227 mA
47 kV 69 kV 57 kV 59 kV

58 przesk. 11 przesk. 57 przesk. 41 przesk.

Emisja pytu wg wskazan nie skalibrowanego pyto-
mierza wyniosta 9,8 umownych jednostek.

Po zmniejszeniu doptywu powietrza do paleniska
do poziomu miedzy: 4,6 a 5,6 %0, parametry ze-
spotéw osiagnety nastepujgce wartosci:

57 mA 508 mA 316 mA 770 mA
38 kV 63 kV 47 kV 54 kV
59 przesk. 46 przesk. 98 przesk. 62 przesk.

Pytomierz wykazat zapylenie od 32 do 52 u.|.
Wszystkie pozostate parametry kotta w obu przy-
padkach byty jednakowe.

Zabiegiem umozliwiajgcym usuniecie trudnej
do strzepywania warstwy pytu bez mycia wnetrza
jest przepuszczenie w czasie kilkudniowego po-
stoju elektrofiltru powietrza przez wtazy w lejach
ciggiem kominowym. Higroskopijny pyt nasigknie
wilgocig powodujgc powstanie rdzawego nalotu
na powierzchni elektrody. Ten nalot spowoduje, ze
pod wptywem strzepywania warstwa pytu tatwo
odpadnie (zdjecie nr 4).
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Zdj. nr 4. Usuniecie warstwy pyfu po jej nawilzeniu

Nie zaleca sie mycia wnetrza elektrofiltrow z po-
wodu niedoktadnos$ci wykonywania tej czynnosci.
Czesto zdarza sie, ze w miejscach trudno dostep-
nych (zawieszenia elektrod) pozostaje wilgotny pyt
powodujacy przyspieszong korozje elektrod.

Na skuteczno$¢ odpylania duzy wptyw ma
prawidtowy rozktad strugi gazéw w elektrofiltrze.
Jedng z przyczyn nieprawidtowego rozktadu
predkosci gazow w elektrofiltrze moze byé np.
mniejsza wydajno$¢ bloku energetycznego itym
samym mniejsze predkos$ci gazéw w elektrofiltrze,
powodujagce osadzanie sie pytdw na elementach
kierujgcych i w kanatach spalin i tym samym zmie-
niajgce obraz przeptywu spalin (zdjecie nr 5).

Zdj. nr 5. Narosty pytu na kierownicach kanatu
dolotowego

Z kolei narosty pytu w kanale wylotowym (zdjecie
nr 6) maja wptyw na stan techniczny elektrod,
poniewaz poprzez “podwyzszenie” wylotu spalin
moze powstaé¢ w dolnej czesci komory w strefie
wylotowej martwe pole przeptywu spalin.

W martwym polu panujg warunki szczegdlnie
sprzyjajace korozji elektrod. Skutki tego zjawiska
obrazuje zdjecie nr 7.



Zdj. nr 6. Narosty pytu w kanale wylotowym

Naprawianie elektrod jest czynnos$cig bardzo
pracochtonng, a w niektoérych przypadkach z po-
wodu braku dostepu wrecz niemozliwg. A przede
wszystkim jest to zabieg dorazny poniewaz napra-
wiona elektroda wytrzymuje tylko kilka miesiecy.

W nowych rozwigzaniach ELWO zabudowuje
w konfuzorze dodatkowe sito, ktére ogranicza do
minimum powstawanie w strefie wylotowej mar-
twego pola przeptywu spalin.

Jedng z wazniejszych czynnosci obstugowych,
o ktérej czesto sie zapomina jest czyszczenie izo-

Zdj.nr 7. Korozja elektrod zbiorczych spowodowana
powstaniem martwego pola przeptywu spalin.

latorow zawieszeniowych od strony komory oraz
izolatorow obrotowych. Jest to czynnos$é ktopo-
tliwa z powodu zapylenia podczas czyszczenia ale
bezwzglednie konieczna. W jednym z elektrofiltréow
po oczyszczeniu izolatoréw parametry elektryczne
wzrosty o 20 % przy prawie catkowitym zaniku
przeskokow.

mgr inz. Jozef Zabiriski

Modernizacje elektrofiltrow w Elektrowni Kosovo B2.

Produkcja energii elektrycznej w Kosovie opiera
sie na dwoch elektrowniach Kosovo A i Kosovo
B. W elektrowni Kosovo B zainstalowane sg dwa
bloki o mocy 339 MW, opalane lignitem. W | po-
towie 2002 roku Tymczasowa Administracja ONZ
("UNMIK"”) w porozumieniu z Korporata Energieti-
ka E Kosoves ("KEK”) w Kosowie ogtosita przetarg
na remont dwoch elektrofiltrow dwustrefowych
firmy LURGI, zainstalowanych za kottem nr 2
w Elektrowni Kosowo B2. Ten miedzynarodowy
przetarg wygrato ELWO SA.

Zgodnie z zapytaniem remont miat polegaé¢ na
odtworzeniu istniejgcego wyposazenia wewnetrz-
nego. Wymianie miaty podlega¢: elektrody uloto-
we tasiemkowe, elektrody zbiorcze, strzepywacze
elektrod ulotowych (EU) i zbiorczych (EZ), napedy
EU i EZ. Podczas przegladu elektrofiltru stwierdzo-
no powazne uszkodzenia komory na dolocie (ze
wzgledu na pozar w lejach) m. in. zdeformowana
byta $ciana czotowa oraz pofatdowane blachy leja,
wypalone sito rozdziatu gazu w dyfuzorze, upa-
lone stezenia komory oraz rama nosna elektrod

ulotowych, zniszczone w dolnej czesci elektrody
ulotowe izbiorcze.Poniewaz zastosowane do-
tychczasowe rozwigzania konstrukcyjne w tych
elektrofiltrach byty zawodne, ELWO SA zapropo-
nowato inne - remont wszystkich pél elektrofiltru
bloku nr 2 polegajacy na zabudowie wyposazenia
stosowanego w elektrofiltrach swojej produkciji,
odpowiednio zmodyfikowanego i dostosowanego
do istniejgcej komory.

Inwestor wybrat tg wersje remontu. Jako elektro-
dy zbiorcze zastosowano profil sigma VI, sztywno
przymocowany do dragéw strzepujgcych w dolnej
czesci i swobodnie zawieszony w gérnej czesci na
belkach zawieszeniowych. Takie mocowanie ma
na celu zwiekszenie przyspieszenia drgan wzbu-
dzanych w tych elektrodach przy jednoczesnym
zapewnieniu réwnomiernego strzepywaniana
catej dtugosci elektrody. Jako elektrode ulotowa
zastosowano elektrode ramowa-ostrzowa, w kto-
rej elementem emisyjnymi sg rury z ostrzami za-
mocowane w ramie. Elektroda tego typu charak-
teryzuje sie duzg trwatoscig i niezawodnoscig oraz
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zapewnia wysoki stopien oczyszczania podczas
strzepywania.

Zrezygnowano rowniez z gérnego wychwytowe-
go strzepywania EU jako rozwigzania skompli-
kowanego izawodnego w trakcie eksploatacii.
Zdecydowano sie na zastosowanie bocznego
strzepywania EU wykorzystujacego mechanizm
mtotkéw obrotowo-przerzutowych z napedami na
bocznych $cianach komory (dotychczas napedy
byly usytuowane na dachu), co wigzato sie z za-
projektowaniem nowych podestéw i doj$¢ umoz-
liwiajacych obstuge napedéw EU. Aby zabudowaé
napedy EU konieczne byto zdjecie termoizolacji,
wykonanie otworéw w $cianach bocznych komo-
ry, a po zabudowie ponowne zaizolowanie $cian.

W pierwotnej wersji dach goracy i deszczowy miat
by¢ poddany renowacji i powtérnie zmontowany,
lecz po demontazu okazato sie, ze dachy nie na-
dajg sie do wykorzystania. Dlatego zabudowano
nowe dachy, zmieniajgc jednoczesnie konstrukcje
dachu deszczowego z pokrycia blachg trapezowa
na pokrycie blachg zeberkowa jako rozwigzanie za-
pewniajace ochrone przed opadami, posiadajace
wiekszg trwato$é i odpornos$é na uszkodzenia.

Po wykonaniu remontu zostaty przeprowadzo-
ne pomiary kontrolne, potwierdzajgce udzielone
gwarancje procesowe, atym samym stusznos$¢
zaproponowanej metody remontu.

mgr inz. Leszek Biaty

Zabudowa nowej instalacji odpylajgcej

w EC ELCHO-Chorzow.

Elektrofiltry zainstalowane w EC ELCHO-Chorzéw

EC ELCHO - Chorzow jest nowym obiektem
zrealizowanym przez firme Foster Wheeler. Elek-
trocieptownia obejmuje dwa bloki 2 x 102 MWe
/ 180 MWt wyposazone w kotly fluidalne, za kté-
rymi zostaty zabudowane elektrofiltry ELWO. Sag
to elektrofiltry jednosekcyjne 4 - strefowe, typu
kompaktowego, wyposazone w elektrody zbiorcze
Sigma VI o wysokosci 15m z zastosowaniem tzw.
»~Sztywnego mocowania” oraz elektrody ulotowe
rurowe z ostrzami, ktére oczyszczane sg za pomo-
cg gérnego systemu strzepywania.

Podczas eksploatacji kottéw przewiduje sie
spalanie wegla kamiennego o zréznicowanej za-
wartosci popiotu, zwielokrotnionej recyrkulacji
popiotu i w efekcie o duzych wartosciach stezenia
zapylenia. W zwigzku z tym elementy kierujgco -
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dfawigce na wlocie do elektrofiltru dodatkowo wy-
posazono w uktad strzepywania.W elektrofiltrach
zastosowano podziatke miedzyrzedowg 400 mm
oraz zespoty WN o napieciu 106 kV. Kazdy elektro-
filtr zostat wyposazony w wszelkie instalacje nie-
zbedne dla zapewnienia mu poprawnych i w petni
optymalnych warunkéw pracy poczgwszy od
zastosowania nowoczesnego uktadu zasilania
WN, mikro-procesorowego systemu sterowania
napedami strzepywaczy jak réwniez innymi funk-
cjami elektrofiltru, uktadu ogrzewania izolatoréow
wymuszonym gorgcym powietrzem, obwodow
ogrzewania lejéw zsypowych oraz kompleksowe-
go opomiarowania.

System sterowania kazdego z elektrofiltréw
zostat zintegrowany z systemem sterowania da-
nego bloku, umozliwiajgc nie tylko petny nadzor
nad wszystkimi parametrami instalacji odpylania
spalin, ale rowniez zdalne sterowanie. Rozwigza-
nie takie jest szczegdlnie wazne i wygodne w pro-
cesach najbardziej krytycznych dla elektrofiltrow
- procesach uruchamiania bloku jak réwniez jego
odstawiania. System sterowania kazdego elek-
trofiltru zostat wyposazony w uktad optymalizacji
zuzycia energii w oparciu o rzeczywiste zapylanie
spalin na jego wyjsciu. Rozwigzanie takie, jak to
sie okazato po uruchomieniu elektrofiltru, pozwala
na zaoszczedzenie nawet do 70% zuzywanej przez
elektrofiltr energii elektryczne;.

Dla kazdego z kottéw, zadaniem Fabryki Elek-
trofiltréw ELWO SA, byta realizacja ,pod klucz”
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elektrofiltru jak rowniez kanatéw spalin wlotowych
i wylotowych. W zwigzku z powyzszym, ELWO
byto odpowiedzialne za opracowanie komplekso-
wej iwielobranzowej dokumentacji technicznej,
produkcje oraz kompletacje dostaw, montaz, uru-
chomienie oraz ostateczne regulacje i optymaliza-
cje. Charakterystyczne dla w/w projektu byto to, ze
instalacje przynalezne do obu blokéw byty mon-
towane z okoto 8 tygodniowym przesunieciem.
Kolejnym utrudnieniem byto bardzo ograniczone
miejsce, ktére ELWO jako firma odpowiedzialna
rowniez za montaz, mogto wykorzysta¢ na usytu-
owanie zurawi i dzwigéw oraz na place sktadowe
i przedmontazowe.

Nie bez znaczenia byly rowniez bardzo ostre
wymagania naszego Klienta w zakresie jakos$ci do-
staw oraz ustug.Z uwagi na powyzsze, zadanie wy-
magato bardzo dobrej organizacji pracy jak réw-
niez koordynacji wszystkich branz. Z powodéw
niezaleznych od ELWO, proces montazu rozpoczat
sie z okoto 4 tygodniowym opdznieniem, co jed-
nak nie przeszkodzito w terminowym przekazania
obu instalacji do rozruchu.

Majgc na uwadze bardzo ograniczone miejsce
na budowie, dokumentacja techniczna ELWO
zostata opracowana pod kgtem maksymalnego
scalania dostarczanych na budowe konstrukcji, tak
aby maksymalnie upros$ci¢ procedury montazo-
we. Elementy obu instalacji lezaty przygotowane
do wysytki na terenie naszej firmy, a poszczegélne
dostawy byly co do jednego elementu koordy-
nowane zrzeczywistymi potrzebami montazu.
W okresie najbardziej spietrzonych prac, zdarzato
sie, ze ELWO dostarczato na budowe tylko to, co
w danym dniu miato by¢ zamontowane. Z uwagi
na wyzej opisane trudnos$ci montazowe, ELWO
przygotowato bardzo szczegétowy plan kontroli ja-
kosci poszczegolnych etapdw prac, niezaleznie dla
kazdej branzy (mechanicznej, izolacji termicznej,
powtok malarskich, instalacji elektrycznych oraz
AKPiA). Zgodnie ztym programem, zakonczenie
kazdego etapu prac byto odpowiednio dokumen-
towane. Odbiory nastepowaly wieloetapowo

- cze$¢ mechaniczna, izolacja termiczna, instalacje
elektryczne, instalacje AKPiA oraz powtoki malar-
skie. Kazdy odbiér finalizowany byt dokumentem
tak zwanego Odbioru Czes$ciowego Branzowego.
Po sfinalizowaniu wszystkich odbioréw czescio-
wych i usuniecie usterek z tzw. Punch List’s (zaden
z odbioréw nie zakonczyt sie jednak usterkami
limitujgcymi) nastepowat Odbiér do Rozruchu.Wa-
runkiem dopuszczenia do rozruchu byto jednak
zaakceptowanie przez Klienta, opracowanej przez
ELWO bardzo szczegdtowej instrukcji prac roz-
ruchowych. Po zakoriczeniu prac rozruchowych
nastepowat Odbiér Koricowy Branzowy (réwniez
niezaleznie dla kazdej z branz).

W rezultacie powyzszych dziatan, uruchomienie
obu elektrofiltréw zakonczyto sie rezultatem w pet-
ni satysfakcjonujgcym obie strony. Projektowana
skuteczno$¢ odpylania obu elektrofiltrow gwa-
rantowana byta na poziomie 50 mg/Nm? przy 6 %
0,. Jednakze po ich uruchomieniu, okazato sie, ze
skuteczno$¢ kazdego z nich pozwala na osiggnie-
cie zapylenia spalin na poziomie 10 mg/Nm? a na-
wet mniejszym.W chwili obecnej, przy wiaczeniu
trybu automatycznej optymalizacji zuzycia energii
elektrycznej, elektrofiltry osiggajg skuteczno$¢ 15
do 20mg/Nm? przy jednoczesnym ograniczeniu
zuzywanej mocy nawet o 70 %.

Bytoby jednak zbytnim uproszczeniem stwier-
dzenie, ze caty proces prac przebiegat bez zad-
nych mniejszych lub wiekszych problemoéw. Wielu
rzeczy ELWO musiato sie na przyktadzie projektu
ELCHO nauczy¢ i wydaje sie, ze nabyte do$wiad-
czenia bedag procentowaty w przysztosci. Z wielo-
ma wymaganiami ELWO w trakcie tego projektu
spotkato sie po raz pierwszy. Wszystkie te jednak
wymagania, chociaz w pierwotnej fazie projektu
wydawaty sie nieco niezrozumiate, czy wrecz
nielogiczne, w koncowym rezultacie okazaly sie
krokami, pozwalajgcymi wtasnie w tak satysfakcjo-
nujgcy sposob zapewnié sukces realizacji.

magr inz. Kazimierz Tomaszewski
mgr inz. Grzegorz Skrzypczyk

Instalacje transportu pytéw w EC ELCHO-Chorzowv.

W 2002 roku ELWO podpisato kontrakt z firma
FOSTER WHEELER na dostawe i montaz wypo-
sazenia zbiornikéw retencyjnych popiotu lotnego,
popiotu dennego oraz maczki wapiennej dla Elek-

trocieptowni ELCHO w Chorzowie. Zbiorniki reten-

cyjne posiadajg nastepujace pojemnosci robocze:

- Zbiornik popiotu lotnego - 4 szt. zbiornikéw po
3300 m?®
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- Zbiorniki popiotu dennego - 2 szt. zbiornikdw po
1900 m?

- Zbiorniki maczki wapiennej - 2 szt. zbiornikow po
1700 m3.

Kazdy z 8 wyzej wymienionych zbiornikow zostat

wyposazony w nastepujgce instalacje:

- instalacja aeracji dna zbiornika,

- instalacja zatadunku popiotu na $rodki transpor-
tu: cysterny samochodowe lub cysterny kolejo-
we (pod zbiornikami popiotu lotnego i denne-
go),

- instalacja roztadunku maczki wapiennej z auto-
cystern do zbiornikdw maczki wapiennej,

- instalacja sprezonego powietrza i AKPIA,

- instalacja odpylania siloséw.

Aeracja den zbiornikdw popiotu lotnego i den-
nego sktada sie zaréwno ze skrzynek aeracyjnych
zabudowanych wokét kazdego z 4 otwordow
wylotowych jak ispecjalnych elementéw aeracji
o ksztatcie trapezu. W efekcie uzyskano prak-
tycznie catkowite pokrycie dna tych zbiornikow
urzgdzeniami do spulchniania i aerowania zgro-
madzonego popiotu w czasie jego zatadunku na
$rodki transportu. Takie rozwigzanie jest szcze-
gdlnie konieczne w przypadku zbiornikow popiotu
dennego, gdzie gromadzony popiét cechuje sie
wiekszym ciezarem usypowym, zdecydowanie
wiekszg granulacjg oraz matg podatnoscig na flu-
idyzacje.

W przypadku zbiornikéw na maczke wapienng
uktady aeracji sktadajg sie zrynien spulchniaja-
cych zamocowanych na stozkach, koncentrycznie
do wylotéw w dnie. Dno tego zbiornika takze jest
catkowicie wytozone elementami aeracji wokoét
2 otworéw wylotowych.Wyzej opisane ukfady
aeracji w trakcie ruchu prébnego oraz normal-
nej eksploatacji w petni spetniajg swoje zadania
umozliwiajgc whasciwy sptyw popiotu i maczki do
uktadéw roztadowczych.

Ukfady roztadowcze popiotow sktadajg sie
z zasuw odcinajagcych remontowych z napeda-
mi pneumatycznymi. Popidét poprzez wstawki
odbiorcze iregulatory przeptywu jest tadowany
do cystern za pomocag opuszczanych rekawéw
zatadowczych. W rozwigzaniach konstrukcyjnych
rekawdw, szczegolnie w przypadku rekawow dla
popiotu dennego wzieto pod uwage koniecznos$é
zapewnienia ich bezawaryjnej pracy, odpornosci
na zjawiska erozyjne, a tym samym duzej zywot-
nosci.Proces zatadunku popiotu na autocysterny
odbywa sie z lokalnych skrzynek sterujgcych znaj-
dujgcych sie pod silosami na podestach obstugo-
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wych na poziomie wsypow do cystern. tgcznie
pod 4 zbiornikami popiotu lotnego znajduje sie
16 stanowisk zatadowczych, a pod 2 zbiornikami
popiotu dennego 8 stanowisk.

Wszystkie zbiorniki sg wyposazone w instalacje
odpylajgce zabudowane na ich dachach. W skfad
tych instalacji wchodzg filtry workowe, pulsacyjne
oraz wentylatory wyciagowe.

Przeprowadzony w | kwartale 2003 r. rozruch
bloku nr 1 iinstalacji z nim zwigzanych w tym
instalacji wyposazenia zbiornikbw retencyjnych
przebiegt pomysinie i aktualnie blok ten jest w eks-
ploatacji.W sierpniu br. odbyt sie rozruch bloku nr
2 i przekazanie instalacji odpylajgcej do eksploata-
cji.

Opisane wyzej instalacje sg najwiekszg realiza-
cjg ELWO w ostatnich latach zwigzang z instalacja-
mi transportu popiotu i zbiornikami retencyjnymi.
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Uktad rekawow zatadowczych

mgr inz. Rajmund Rajwa



